Mathehoch13-

Aufgabensammlung Ebenen |

D Hier einige Verstdndnisfragen und Aufgaben zum Lektionsvideo ,, Parametergleichung der Ebene |
Wie ist sie aufgebaut, wie "funktioniert" sie?”:

e  Fertige ein Erklarbildchen an, aus dem hervorgeht, wie die Parametergleichung der
Ebene funktioniert. Kennzeichne, was Stiitzvektor und Spannvektoren sind. Zeige auch,
wo diese Vektoren in der Parametergleichung auftreten.

e  Wie werden Punkte auf der Ebene eindeutig beschrieben. Welche Rolle spielen die

Parameter?
D =2 2 -1
Priife, ob die Punkte P bzw. Q inderEbene E: ¥ = 1 |+7-(2]|+s | 3 |liegen.
-3 1 5
a) P(—10|1]4) reR
b) Q(3|-6I8) m13v0062
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https://youtube.com/watch?v=Mb9Y36BeG6g
https://youtube.com/watch?v=JOaI03hBSSE
https://youtube.com/watch?v=Mb9Y36BeG6g
https://youtube.com/watch?v=JOaI03hBSSE
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D Gegeben ist die Parametergleichung einer Ebene:

X=0H+7rl +sv

Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt dieser Ebene. Alle angegebenen Punkte liegen in =
der Ebene, nur der Koordinatenursprung O liegt auRerhalb der Ebene. m130702
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In der untenstehenden Tabelle sind Werte bzw. Intervalle fiir die Parameter r und s
angegeben. Gib an, welches geometrische Objekt jeweils durch die Ebenengleichung
beschrieben wird. Mache deine Angaben prazise, indem zu die Punkte in die
Beschreibung mit einbeziehst. Hier einige Beispiele:

e PunktM
e Gerade AB Bemerkung: dies ist die Gerade durch die Punkte A und B
e Halbgerade [AB Bemerkung: diese hat den Anfangspunkt A und geht durch Punkt B

e Strecke AB
e  Parallogramm ABCD (gib auch an, ob die Figur mit oder ohne Rand beschrieben ist)

e Dreieck ABC (auch angeben, ob mit oder ohne Rand)
e Halbebene ... z.B.: ... mit Rand, begrenzt durch die Gerade AB und die Halbgerade
[AF

e Viertelebene ... z.B.: ... ohne Rand, begrenzt durch die Halbgeraden [AB und [AF

Aufg. | Parameter r Parameter s Geometrisches Objekt

a) r=20 s=-1

b) r=1 s=2

c) r € R} s=1

d) reR s=2

e) —-1<r<?2 s=-1

f) 0<r<i1 -1<s5<3

g reR s €RY

h) r=>-=2 s<3
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https://www.youtube.com/watch?v=o4oNG7cP01U
https://www.youtube.com/watch?v=o4oNG7cP01U
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D Liegen die Punkte 4, B, C und D in einer gemeinsamen Ebene?
a) A(-1]0[4), B(2]2]2), €(0[3|0), D(4]1]4)

b) A(LI1[D), B2[1]0), C(~1|5[3), D(~3[9]7) A
m13v0262

D Eine Ebene E ist durch die drei Punkte A(1]5|—2), B(2|0|5) und C(—3|4|4) eindeutig bestimmt.

OFf:30

a) Gib eine Parametergleichung der Ebene E an. : T
(=] i
m13v0065

b) Was wiére, wenn die Spannvektoren Vielfache voneinander waren?

c) Schreibe alternative Parametergleichungen fiir die Ebene E auf.

D Bestimme die Spurpunkte der Ebenen E; und E,. Zeichne einen Ausschnitt der Ebene mit Hilfe der
Spurpunkte ins Koordinatensystem. Welche der Ebenen hat eine besondere Lage im
Koordinatensystem?

—-10 8 4
a) E1:§=<—3>+r-<3>+s-<—9> m13v0165
7 -5 1
1 1 2
b) E,: §=<—2>+r-<2>+s-<—1>
11 -2 1

D Von der Ebene E sind die folgenden Spurgeraden bekannt:

0 0 0 -6
gaz:Xx=[0]+7r-1 1 |und giz:X=(0|+s-| 0 |
4 -2 4 3

Bestimme eine Gleichung der Spurgerade g, mit der x; x,-Ebene. m13v0737

D Bestimme a so, dass der Punkt P auf der Ebene E liegt.

1 1 -1
a) P(6lal —4); E: f=<o>+r<2>+s<1>
-3 1 1
2 1 -2
b) P(al —2|a); E:£=<—3)+r<1>+s<1>
4 1 0

1 2
D Bestimme eine Gleichung fiir die Ebene E, die durch die Gerade g: X = (—2) +r ( 1 > und den
3 -5
Punkt Q(5|5|—1) definiert ist.

1 -1
D Bestimme eine Gleichung fiir die Ebene E, die durch die Geraden g: ¥ = (1) + r( 2 ) und

1 2 =T
h: X=| 0 |+s|—4] definiertist. [=l i
-1 -6 m13v0067
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https://youtube.com/watch?v=U-ueHGSjGHo
https://youtube.com/watch?v=EWbitfxVKrU
https://youtube.com/watch?v=Z5_5FS9hgh8
https://www.youtube.com/watch?v=GzdwIhiWmUg
https://youtube.com/watch?v=hwXOCXk-pN0
https://youtube.com/watch?v=YlEQCfy8rTw
https://youtube.com/watch?v=hQe6SfIjf5k
https://youtube.com/watch?v=U-ueHGSjGHo
https://youtube.com/watch?v=EWbitfxVKrU
https://youtube.com/watch?v=Z5_5FS9hgh8
https://www.youtube.com/watch?v=GzdwIhiWmUg
https://youtube.com/watch?v=hwXOCXk-pN0
https://youtube.com/watch?v=YlEQCfy8rTw
https://youtube.com/watch?v=hQe6SfIjf5k
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6 3 8 1
D Gegeben sind die beiden Geraden g: X = (—2) +r (2) und h: X = (—1) +s (1)

5 1 4 2

a) Zeige, dass sich die Geraden g und h schneiden

b) Bestimme eine Gleichung der Ebene E, die durch die sich schneidenden Geraden
bestimmt ist.

c) Wenn man weif}, dass sich die Geraden g und h schneiden, bené&tigt man die
Koordinaten des Schnittpunktes, um die Ebenengleichung aufzustellen? Warum?

D Gib fur die nachfolgend beschriebenen Ebenen E; bis E5 jeweils eine Parameterdarstellung an:
a) E; seidie x;x,-Ebene.

b) E, enthalt den Punkt P(3|4|—2) und verlduft parallel zur x; x;-Ebene.

c) E; wird durch die sich schneidenden Geraden g und h aufgespannt, wobei

1 1 1 2
g:a’c’=<0>+r< 1 ) undh:)‘c’=<0>+s<2>.
1 -2 0 -3

D {zweiter Teil des Ubungsvideos m13v0230} [=] %= =]
Gib fur die nachfolgend beschriebenen Ebenen E, und E; jeweils eine Parameterdarstellung an: 1
1 4 [=] ]
d) E, enthéalt den Punkt P(—3|1|5) und die Gerade k: X=| 1 |+s| 2 |. m13v0231
1 -1

e) E: enthélt die Ursprungsgerade durch Q(1]5]0) und steht senkrecht auf der xixz-Ebene.

D Bestimme eine Parametergleichung der Ebene, welche die Punkte und P(1[4|2) und Q(8]|—1|8)
enthdlt und parallel zur z-Achse verlauft.

5 3 1
D Zeige, dass die Ebene E: X = (6) + r( 2 ) + S( 1 ) parallel zur x1-Achse verlauft,

3 —4 -2
indem du ...

a) .. nachweist, dass sich eine vektorielle Richtung der xi-Achse als Linearkombination der m13v0669
Spannvektoren der Ebene darstellen lasst.

b) ... die Spurpunkte von E bestimmst und damit die besondere Lage begriindest.

c) ...einen Normalenvektor der Ebene E bestimmst und damit die besondere Lage
begriindest.
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https://youtube.com/watch?v=HG5_V86iDEY
https://youtube.com/watch?v=ehIPlp-6kiA
https://youtube.com/watch?v=DoyENS0jAZY
https://www.youtube.com/watch?v=u604DLmMSNE
https://www.youtube.com/watch?v=0P_pBUUbd84
https://youtube.com/watch?v=HG5_V86iDEY
https://youtube.com/watch?v=ehIPlp-6kiA
https://youtube.com/watch?v=DoyENS0jAZY
https://www.youtube.com/watch?v=u604DLmMSNE
https://www.youtube.com/watch?v=0P_pBUUbd84
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D Fur welche Werte des Parameters k € R ...

k -1 k+3
a) ..verluft die Ebene E;:x=| 2 |+r-(k+2]+s-[ 5
k+1 0 0

in der x; x,-Ebene? DL IEE
5 -1 2
b) .. verlduft die Ebene E,: X =k |+ 7| 0 |+ s-[3 ]durchden Ursprung?
1 1 1
3 k 1
c) ..wird durch die Gleichung E5: X ={ =2 |+r-( 4 |+ s-| k | keine Ebene
7 k 1
beschrieben?
0 1
d) ..istdie Gerade g:X¥ = (5 |+t |k |parallel zu
k 2
3 1 0
Epx=(4)+r-[ 2 |+s-[1
k -1 1
D 1 -1 Of=40
Gegeben ist die Geradenschar g,: X = 5 |+ 7| 2a | mita € R. .E
-2 3
Begriinde, dass alle Geraden der Schar g, in einer gemeinsamen Ebene E liegen, und [=]
ermittle eine Parametergleichung dieser Ebene. m13v0691
Teil 1

1 1
Gegeben ist die Geradenschar g,: ¥ = <2a - 3) +r- <—2> mit a € R.
a 3
a) Begriinde, dass alle Aufpunkte der Geradenschar auf einer Geraden liegen und
gib eine Gleichung fir diese Gerade h an, auf der alle Aufpunkte der
Geradenschar liegen. Teil 2

m13v069

b) Gib eine Parametergleichung der Ebene E an, in der alle Geraden der
Geradenschar g, enthalten sind.

D a) Von einem Parallelogramm ABCD kennt man die Punkte A(1|1]1), B(2]|6|—4) und
D(—1]3|3). Liegen die Punkte P(1]|4|—1) bzw. Q(2|3]|—2) innerhalb des
Parallelogramms?

b) Gegeben ist das Dreieck ABC mit den Punkten A(—1|1|2), B(—1|-3|7), C(—1|4|7).
Liegen die Punkte R(—1]|2|6) bzw. T(—1|—2|11) innerhalb des Dreiecks?
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https://www.youtube.com/watch?v=G2lT68lH0ms
https://www.youtube.com/watch?v=BKoHMGaajjg
https://www.youtube.com/watch?v=9rWQtQz28Gs
https://youtube.com/watch?v=GzJZCyXsLng
https://www.youtube.com/watch?v=G2lT68lH0ms
https://www.youtube.com/watch?v=BKoHMGaajjg
https://www.youtube.com/watch?v=9rWQtQz28Gs
https://youtube.com/watch?v=GzJZCyXsLng
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Untersuche die gegenseitige Lage zwischen der Geraden g und der Ebene E. Falls vorhanden,

bestimme den Schnittpunkt.
-8 1 1 1 -2
(—2)+r<—2>+s<5> (3>+t(1>
1 1 3 5 1
2 3
X = ( 4 ) + t<—2>
-2 8
) : )

a) E:x

g: X

-2 2 -1
b) E:£=<3>+r<1>+s<3> g
-7 3 -5
2 1 2 8
(—3) +r<2>+s<—1> g:x= (—1
—4 4 3 10

c) E:X

D Ein Schiler hat eine Aufgabe zur Untersuchung : S ( 2
iti i RS E NSRS B 3
der gegenseitigen Lage von einer Geraden g 3t e ) 5 :
und einer Ebene E gel6st. Allerdings ist die 2t
Aufgabenstellung verloren gegangen; es stehen i 92 2 ia ot I
nur die Notizen des Schilers zur Verfiigung, auf i X.= \‘> rA k TJ v e [ ; ) m13v0409

denen er aber weder Kommentare noch seine
Schlussfolgerung vermerkt hat. Schaue dir die 2 3 : :
Aufzeichnungen an und rekonstruiere, was der (?) ] ( ’1Z> =23 ¢ (-4): 4+ 4-12)
Schiiler untersucht hat und welche

-4 -2
Schlussfolgerungen zu ziehen sind. (L A
2 [
”j : U =2 (3) v (%) (2) + 4 (-2)
: -
= b 48-2
=
D Ein Schiler hat eine Aufgabe zur Untersuchung ol A = H
der gegenseitigen Lage von einer Geraden g g " f, 7 :'r% ¥
und einer Ebene E geldst. Allerdings ist die " ﬁ': i
Aufgabenstellung verloren gegangen; es stehen = ( 7>> i (F/‘Hj 1 ( E & b o]
nur die Notizen des Schiilers zur Verfiigung, auf 4 —Z 1 m13v0349
denen er aber weder Kommentare noch seine L ; :
Schlussfolgerung vermerkt hat. Schaue dir die & (§ 5 4 ) 2 ) 0
. . Gl A Al e | Al =\ 0
Aufzeichnungen an und rekonstruiere, was der -3 -2 A 0
Schiiler untersucht hat und welche
Schlussfolgerungen zu ziehen sind. DAl C.C SrieA Rt =0
raHARAE #0
=Ar=ln-t =10
('it—? wnemolbiodqh wele LA"‘\VVL\C‘),LV»
()=« (&)
2= /B il LA
a 4 =5
(')L[-VS Y= -A+85r
S
A = Lr Sl B
o = [ =A
| = = =4
o SO A = =/
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https://youtube.com/watch?v=0w6Yrf_hBII
https://youtube.com/watch?v=hCAXM0e1ikw
https://youtube.com/watch?v=ONva7nfuaZI
https://youtube.com/watch?v=0w6Yrf_hBII
https://youtube.com/watch?v=hCAXM0e1ikw
https://youtube.com/watch?v=ONva7nfuaZI

Mathehoch13-
Aufgabensammlung

‘Ebenenl

O

Untersuche jeweils die gegenseitige Lage der beiden Ebenen E; und E,. Bestimme gegebenenfalls

die Gleichung der Schnittgeraden.

1 -1 1 2 -1 -1
a) E1:£=<2>+k-<2>+l-<1> E2:5c’=<0>+r-<2>+s-<1>

3 3 1 3 1 1

1 1 3 1 2 5

0 1 -1 3 -2 -3

1 1 3 4 2 5
c) E1:9?=<4>+k-<—2>+l-<1> Ez:£=<5>+r-<3>+s-<4>

0 1 -1 -1 -2 -3

m13v0137

O

Es sind die Punkte A(2|2]1), B(—1|6]—3), C(0|4]2) sowie der Punkt D(2|d|8) gegeben.

a) Begrinde mit Hilfe der Vektoren AB und E, dass A, B und C nicht auf einer Geraden
liegen.
b) Gib eine Gleichung fiir die Ebene an, die die Punkte A, B und C enthalt.

c) Bestimme die Koordinate d des Punktes, so dass das Dreieck BCD im Punkt C
rechtwinklig ist.

m13v0366
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https://youtube.com/watch?v=SwbgXM7d7Ds
https://youtube.com/watch?v=SQZG_3Ft4Ks
https://youtube.com/watch?v=SwbgXM7d7Ds
https://youtube.com/watch?v=SQZG_3Ft4Ks

